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Modulo III
i Impactos Ambientais

= Conceituacao
= Resolucao CONAMA n® 1 de 1986

= "qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude;
a seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condicoes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos
ambientais”.




Modulo III
i Impactos Ambientais

= Resolucao CONAMA n® 1 de 1986 —
s Art 60

s [T - Analise dos impactos ambientais do projeto e de
suas alternativas, atraves de identificacdo, previsao da
magnitude e interpretacido da importancia dos provaveis
Impactos relevantes, discriminando. os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos,
temporarios e permanentes; seu grau de
reversibilidade,; suas propriedades cumulativas e
sinergicas; a distribuicao dos onus e beneficios sociais.




Modulo III
i Impactos Ambientais

= [IpOS:
= Diretos e Indiretos
= Curta e longa duracao
= Benéficos e adversos
= Cumulativos ou sinergicos
= Grau de reversibilidade

= Caracteristicas:

= Intensidade, direcao, duracao, reversibilidade,
probabilidade, freqiiéncia, dimensao espacial




Modulo III
i Impactos Ambientais

= Definicoes importantes
= Bem e servico ambiental (funcao)
= Area de influéncia e impactos ambientais
= Localizacao das atividades humanas

» Capacidade de suporte do meio ambiente



Modulo III
Impactos Ambientais

= E possivel imaginar a ndo existéncia de impactos ambientais
negativos ? Por que aceita-los ?

= Relevancia e reconhecida necessidade de algumas atividades
Impactantes;

= Ainda nao ha tecnologia disponivel para evitar os impactos
previstos

= Como enfrentar essa questao ?



Modulo II1
Equacionando a questao dos impactos
ambientais

= Metodologias de AIA-Avaliacao de Impactos
Ambientais

= Metodologias Espontaneas (Ad Hoc)

= Metodologia de Listagem (Check-list)

= Matrizes de Interacoes

= Redes de Interacoes (Network)

= Metodologias Quantitativas

= Modelos de Simulacao

= Mapas de Superposicao (Overlay Mapping)
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Modulo II1
Equacionando a questao dos impactos
i ambientais

s Conceitos werpag7)
= Mitigacao
= Minimizacao
= Compensacao
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Modulo III
Mitigacao de Impactos Ambientais

= Contextualizacao

= Lei 6.938 de 1981 — Avaliacao de impacto ambiental €
instrumento da PNMA

= Res CONAMA 01 de 1986 — Licenciamento ambiental com
base na elaboracao de EIA/RIMA

=« Medidas mitigadoras ou atenuantes de impactos negativos



Modulo II1
Mitigacao de Impactos Ambientais

= Medidas mitigadoras: acoes, equipamentos ou
dispositivos destinados a corrigir, eliminar ou reduzir a
magnitude de impactos ambientais

= E sempre possivel mitigar ?

= Requisito do EIA: (RES Conama 23/01/86)

= Art. 6.2 O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as
seguintes atividades técnicas:

= III - Definicao das medidas mitigadoras dos impactos negativos

= IV - Elaboragao do programa de acompanhamento e
monitoramento dos impactos positivos e negativos ...



Modulo III
Mitigacao de Impactos Ambientais

= '"Medidas mitigadoras devem ser detalhadas e orcadas para garantir
sua viabilidade e implementacao;

= Apresentadas e classificadas quanto a
= Natureza: preventiva ou corretiva
= Fase do empreendimento para sua implantacao
=« Fator ambiental a ser preservado
= Prazo de aplicacao
= Responsabilidade por sua implementacao

= Monitoramento de sua efetividade



Modulo III
i Mitigacao de Impactos Ambientais

= Efeitos esperados das medidas devem ser indicados no
RIMA

= Relacao de atividades econdmicas, impactos e medidas
mitigadoras mais comuns - exemplos



Exemplos
Mitigacao de Impactos Ambientais
(PCHs)

4.1 Mitigacao dos Impactos Ambientais

4.1.1 Implementar um Programa de Bducacdo Ambiental na area de influénoa de
cada empreendimento de forma integrada com os demals programas & com o

programa da bacia

4.1.2 Implementar um Progreama de Monboemento adequado & necessidades do
reservatono

4.1.3 Implantar um laborstdrio na regido para controle da qualidade da 3gua =
possibilitar o uso pela academia e instituigdes de pesguisa

4.1.4 Recupsrar e implantar Matz ciliar com espécies nativas nas mamens dos

reservatannos & nes demais mananoais

4.1.5 Implantar um programa de apoio a averbacao das Ressrvas legais das medias
g pequenas propriedades da Bacia.

4.1.6 Treinar técnicos da area de meio ambiente e utilizar agentes publicos nas
agdes municpals.

4.1.7 Cnac2o e implementacio de Conselho Municipal de Msio Ambiente;

4.1.8 Aumentar o efetive do Ministéno Publico, do IBAMA & da Agéncia Ambiental

da regido diminuinde a restnicdo orcamentana (*);



Exemplos
Mitigacao de Impactos Ambientais
(projetos de irrigacao)

Agua - super-explotacéo de pocos— monitoramento do ni vel dinamico na

oca de maior demanda e apds as chuvas — uso limitado a cap acidade de
recarga;

2. Agua, Biodiversidade e Homem - inundacdes pela reducd o da
capacidade da calha do rio - faixa de mata preservada (cili  ar) em metros,
profundidade do rio;

3. Solo, Agua, Biodiversidade e Homem -  run off de fertilizantes,
eutrofizacdo, excesso de vegetacao aquatica, desoxige  nacao, morte de
peixes — monitorado pela andlise laboratorial da agua, de  manda bioldgica
de oxigénio — mitigado pelo dimensionamento adequado dos

projetos de irrigacdo, adocao do reuso da agua de drenag em;

4. Homem - doencas de veiculacao hidrica em projetos de ir  rigacao -
epidemias — implementar medidas de prevencao e controle d e doencas
transportadas ou relacionadas com a agua, evitando agua s estanques ou
lentas, usando canais revestidos, tratando as aguas de baixa qualidade
antes de usa-las, controlando as fontes de contaminac ao.



Exemplos
Mitigacao de Impactos Ambientais
(projetos de saneamento)

As medidas mitigadoras assoctadas aos empreendimentos normalmente sdo mcorporadas ao projeto de engenbarta ¢
fazem parte do conjunto de solucdes exigidas pela aphcacdo da boa técnica no desenvolvimento dos projetos, assim
sendo, devem fazer parte do projeto basico ¢ do projeto executivo dos empreendimentos, constar dos relatorios
ambientais (RAP & EIA-RIMA), e seus custos devem ser inchuidos no orcamento da obra.

As medidas mitigadoras referentes a protecio e recuperacdo da qualidade ambiental das areas de mfluencta exigem

projetos ambientats especificos e podem mclur medidas de recuperacio de areas degradadas, de recomposicio
paisagistica e compensacio vegetal, de protecdo a fauna, de confrole em areas de mananciais, entre outros.



Exemplos
Mitigacao de Impactos Ambientais
(projetos de barragem - Portugal)




Exemplos
Mitigacao de Impactos Ambientais
(ANGRA 3)




Modulo III
Minimizacao dos impactos ambientais

= Alternativas tecnoldgicas e locacionais

= Res CONAMA 01/1986:

= Artigo 59 - O estudo de impacto ambiental, alem de
atender a legislacao, em especial os r/nC/plos e objetivos
expressos na Ler de Politica Nacional do Meio Ambiente,
obedecera as seguintes diretrizes gerais:

= [ - Contemplar todas as alternativas tecnologicas e de
localizagdo de projeto, confrontando-as com a hipotese de
nao execucao do projeto;



Modulo II1
Minimizacao dos impactos ambientais

= Alternativas tecnoldgicas: deve apresentar viabilidade do ponto
de vista tecnico e economico.

= Area ativa de pesquisa — Avaliacdo de tecnologias que

permitam a minimizagao de impactos negativos de atividades
economicas.

= Exemplos de pesquisas em andamento...

= O objetivo da pesquisa € propor a remo¢do biologica de matéria
orgéanica e inorganica, empregando moluscos filtradores ostra
Jjaponesa (Crassostrea g/gas? e/ou viera (Liropecten nodosu) e
abasor a0 mediante macroalgas dos géneros Ulva sp e/ou
Gracilaria sp, como tecnologia de minimizacao do impacto
ambiental do cultivo de camaroes marinhos.



Modulo III
Minimizacao dos impactos ambientais

= Exemplos

« "A producao e o aproveitamento energético do biogas em
aterros sanitarios e na suinocultura sao a melhor alternativa
para minimizar o impacto ambiental, leia-se o agravamento do
efeito estufa, causado por esses empreendimentos em paises
em desenvolvimento, como o Brasil.”

= Producdo Mais Limpa, Ciclo de Vida do Produto, Ecodesign, etc



Modulo IIT
Minimizacao dos impactos ambientais
Iternativas locacionais

= Ponderagao de fatores ambientais para localizagao de
atividades economicas

= Recursos ambientais (agua, minerais etc)

Fauna, flora

Solos

Relevo e declividade

Vegetacao

Usos do solo, Infra-estrutura, Zonas urbanas etc



Modulo III
Minimizacao dos impactos ambientais

Sistemas de Informacdes Geograficas

Tracados de vias €/ou dutos, localizacao de empreendimentos,
planejamento urbano, etc

Agricultura de Precisdo: uso de sinais de satélite e softwares para
Interpretacao de dados geoprocessados.

Zoneamento ambiental: instrumento da PNMA

Zoheamento ecologico-econdomico




Modulo II1
Minimizacao dos impactos ambientais

MARCO REGULATORIO
Lei 6.803/80 - diretrizes para o zoneamento industrial nas areas criticas de
poluicao.
Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81): Instrumento
Lei n° 8.171/91 (Politica Agricola) - Art. 19: zoneamentos agro-ecologicos -
critérios para o disciplinamento e o ordenamento da ocupacao espacial pelas
diversas atividades produtivas, bem como para a instalacao de novas

hidroeletricas".

Decreto n° 4.297/2002 — Regulamenta o ZEE como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente
Tambem se relacionam com a gestao territorial:
Lei n°® 9.985/00 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao)
Lei n® 9.433/97 (Politica Nacional de Recursos Hidricos)
Lei n® 4.771/65 (Codigo Florestal com as alteracoes da MP 2.166/00)




Modulo III
Minimizacao dos impactos ambientais

= Sistemas de Informacoes Geograficas e ZEE

= Jracados de vias €/ou dutos, localizacao de empreendimentos,
planejamento urbano, etc



Modulo III

Mitigacao, Compensacao e Minimizacao de
Impactos Ambientais

Impactos Ambientais;
Mitigacao de impactos ambientais;
Minimizacao de impactos ambientais;

Pos-avaliacao de EIA/RIMA: avaliando a eficacia das medidas de mitigacao
de impactos ambientais;

5. Custos de reducao de impactos ambientais negativos;

6. Compensacao de impactos ambientais e valoracao economica;

7.

Estudos de casos.



Modulo III
i Pos-avaliagao de EIA/RIMA

= Monitoramento ambiental
= Auditoria ambiental
= Gestao ambiental publica



Modulo II1
Pos-avaliagao de EIA/RIMA

= Monitoramento ambiental

= O monitoramento ambiental pode ser definido como
um processo de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das
variaveis ambientais, visando identificar e avaliar
qualitativa e quantitativamente as condicoes dos
recursos naturais em um determinado momento,
assim como as tendéncias ao longo do tempo



Modulo II1
Pos-avaliagao de EIA/RIMA

= Monitoramento ambiental

= Fornece informacoes sobre os fatores que influenciam no
estado de conservacao, preservacao, degradacao e
recuperacao ambiental

= E um instrumento de controle e avaliacao

= subsidia medidas de planejamento, controle, recuperacao,
preservacao e conservacao do ambiente em estudo

= as informacoes geradas devem transmitir clareza aos técnicos,
aos tomadores de decisoes, a comunidade cientifica e a toda a
sociedade



Modulo II1
Pos-avaliagao de EIA/RIMA

= Monitoramento ambiental: como fazer ?

= Escolher indicadores adequados

= Indicadores devem expressar as condicoes qualitativas ou
quantitativas do que esta sendo medido e avaliado

= Devem descrever, de forma compreensivel e significativa:
= 0 estado e as tendéncias dos recursos ambientais,
= a situacao socioecondmica da area em estudo e

= 0 desempenho de instituicdes para o cumprimento das suas
atribuicoes



Modulo III
:L Pos-avaliagao de EIA/RIMA

= Auditoria ambiental

= Instrumento para determinar a natureza e a
extensao de todas as areas de impacto
ambiental de uma atividade existente.

» Identifica e justifica as medidas apropriadas
para reduzir as areas de impacto

= Estima o custo dessas medidas e recomenda
um calendario para a sua implementacao



Modulo III
Custos de reducao de impactos ambientais
i negativos

= Arthur Cecil Pigou — inicio século XX

= Custo marginal privado x custo marginal social
= Correcao de externalidades negativas geradas
= Quem paga a conta ?

= Principio poluidor-pagador



Modulo III
Custos de reducao de impactos ambientais
negativos

nalise custo efetividade

Analise custo beneficios: maximizar o beneficio social
liquido do conjunto dos individuos afetados;

Certificados negociaveis de poluicao

A complementariedade de metodologias com a adocao
de politicas ambientais rumo a sustentabilidade (forte —
economia ecologica-principio da precaucao diante da
incerteza quanto ao futuro)



Modulo III
Custos de reducao de impactos ambientais
negativos

= Recursos naturais — Natureza : bem livre x bem escasso
= Preco: instrumentos econdmicos para gestao do MA

= Estratégias - condutas:
= Mudanca de padrao de consumo

= Minimizacao do uso do meio ambiente (insumo e depurador de
residuos)



Modulo III
Compensacao de Impactos Ambientais

= Conceituacao:
= diferentes formas de tratar uma perda ambiental

= € um mecanismo financeiro de compensagao pelos efeitos de
impactos ambientais nao mitigaveis

= Trés abordagens para compensacao de impactos ambientais:
= Tributo
= Preco publico
= Reparacao de dano

= A compensacao pode ocorrer em momentos diferentes:

= Por vias de licenciamento: no caso de impactos significativos
(preventivo)

= Por vias de ocorréncia de danos ou perdas ambientais (corretivo)



Modulo 111
i Compensacao de Impactos Ambientais

= Os beneficios da compensagao devem servir a
populacao diretamente prejudicada pela perda
ambiental

= Art. 36 da Lei n® 9985 de 18 Julho de 2000 que institui
o0 SNUC

= Regulamentado pelo Decreto n© 4340, de 22 de agosto
2002 e alterado pelo Decreto n©5.566/05

= Fundo Nacional de Compensacao Ambiental (FNCA)



Modulo II1
Compensacao de Impactos Ambientais

ei 9985 de 18 de julho de 2000

Art. 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6érgao ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacéo e
manutencao de unidade de conservacéo do Grupo de Protecao Integral, de
acordo com o disposto neste artigo e no regulamento desta
Lei.(Regulamento)

8 10 O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta
finalidade ndo pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos
para a implantacao do empreendimento, sendo o percentual fixado pelo
orgao ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto ambiental
causado pelo empreendimento.

§ 20 Ao 6rgao ambiental licenciador compete definir as unidades de
conservacao a serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas
no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a
criacao de novas unidades de conservacéao.
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i Compensacao de Impactos Ambientais

= Resolucao CONAMA 371 de 5/04/06 : diretrizes para
calculo, cobranca, aplicacao, aprovacao e controle de
gastos de recursos oriundos da compensacao ambiental

= Em 29/04/2008, Plenaria do STF emitiu ADI (acao
direta de inconstitucionalidade) para o limite minimo de
0.5% dos custos do empreendimento a ser definido
COMO COMpPENsacao
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Compensacao de Impactos Ambientais

Compensacao por servigos ambientais

Valoracao ambiental de bens e servicos ambientais: analise de
trade-offs (escolha entre opcoes) — custo de oportunidade

Def.: Estimativa do valor monetario do bem ou servigo ambiental
comparado ao valor de outros bens e servigos disponiveis na
economia

Disposicao a pagar (DAP) ou a aceitar (DAC)
Valor Economico Total

= Valor de uso (direto, indireto ou de opcao)

= Valor de nao-uso (existéncia, intrinseco, inerente, peculiar)
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bservados ou hipotéticos, baseados em fungao de demanda ou
de producao, diretos ou indiretos

= Métodos Indiretos de Valoragao Economica Ambiental
=« Custo de viagem
= Precos hedonicos
= Custos de reposicao
=« Gastos defensivos
= Produtividade marginal
= Transferéncia de beneficios

= Capital humano
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Compensacao de Impactos Ambientais

étodos Diretos de Valoracao Economica Ambiental
= Valoracao contingente

= Rangueamento contingente



